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1. ВВЕДЕНИЕ

Данная инструкция по эксплуатации содержит полную информацию о том, как безопасно и эффективно использовать регистратор данных батарей BDL-3927. Для обеспечения максимальной производительности испытательного оборудования и его принадлежностей, пожалуйста, внимательно прочитайте этот документ.

[image: caution] Предупреждение: Чтобы избежать возможных повреждений, вызванных неправильным использованием устройства BDL-3927, полностью прочитайте данное руководство перед его использованием.

1.1 Общее описание

Такие стандарты IEEE, как IEEE 450, IEEE 1188 и IEEE 1106, рекомендуют проверять напряжение, ток и температуру батареи ежемесячно или ежеквартально. Кроме того, запись этих данных во время зарядки или разрядки аккумуляторной батареи экономит очень много времени.
Модель BDL-3927 – это обновленный регистратор данных аккумуляторных батарей, специально предназначенный для выполнения подобных задач. Для различных аккумуляторных систем имеется возможность выбора индивидуальной конфигурации от 10 В до 700 В. Обеспечивается легкое расширение для всех аккумуляторных систем. Соединение по сети Wi-Fi позволяет легко просмотреть полный отчет о тестировании в приложении на персональном компьютере.

1.2 Особенности

· Легкая модульная конструкция, простота установки и эксплуатации.
· Позволяет тестировать батареи всех типов 1,2 В, 2 В, 6 В и 12 В.
· Простое соединение по Wi-Fi между регистратором данных и компьютером.
· Одновременный контроль напряжения элемента аккумулятора, напряжение батареи аккумуляторов, тока и температуры.
· Данные автоматически сохраняются на компьютере, дополнительная передача данных не требуется.
· Чтобы отобразить полное состояние батареи, используйте зарядное устройство или банк нагрузки.
· Один регистратор данных элементов можно подключить к 12 аккумуляторам, что экономит время и деньги.
· Можно использовать для временного контроля напряжения или постоянного контроля аккумуляторной батареи.
· Прямое питание от аккумулятора, необходимость в дополнительном источнике электропитания отсутствует.
· Хорошая цена при полном наборе функций измерения.

1.3 Технические характеристики

	Параметр
	Диапазон тестирования
	Погрешность

	Напряжение элемента
	0 - 16 В
	0,5% показания + 6 единиц

	Напряжение батареи аккумуляторов
	10 - 700 В (по индивидуальному заказу)
	±0,5%

	Тестирование тока
	0 - 1000 А (трансформатор тока по индивидуальному заказу)
	±1%

	Измерение температуры
	-25 - 55C
	±1C

	Источник электропитания
	Регистратор данных элемента (CDL)
	9 - 36 В постоянного тока от тестируемых аккумуляторов

	
	Регистратор данных батареи аккумуляторов (SDL) 
	9 - 36 В постоянного тока от тестируемых аккумуляторов

	Программное обеспечение для ПК
	Две функции: мониторинг и управление данными

	Связь
	WiFi

	Расстояние связи между ПК и регистратором данных
	0 - 300 метров (маршрутизатор LAN), 0 - 50 метров (маршрутизатор Wi-Fi)

	Частота связи
	2,4 ГГц

	Масса
	0,15 кг на модуль

	Габариты
	CDL: 28 х 80 х 110 мм
SDL: 134 x 90 x 45 мм

	Предупреждение
	Об отключении связи, перенапряжении и низком напряжении

	Условия эксплуатации
	Температура: 0 - 55C, относительная влажность: ≤85%

	Интервал выборки данных
	0,1 секунды на точку



1.4 Комплектация

Модель BDL-3927 состоит из трех частей: регистратора данных аккумуляторов (CDL), регистратора данных батареи аккумуляторов (SDL), маршрутизатора и персонального компьютера. Устройства CDL и SDL работают вместе, отслеживая все необходимые данные и отправляя их в компьютерное приложение.
[image: ]
Рис 1.4.1

Регистратор данных аккумуляторов (CDL)
Отслеживает напряжение каждого элемента цепи аккумуляторов в режиме реального времени и передает данные на устройство SDL. Для разных аккумуляторных систем каждая батарея аккумуляторов потребует разного количества CDL.
К каждому устройству CDL подключается до 12 аккумуляторов напряжением 2 В, 6 В и 12 В.

Регистратор данных батареи (цепи) аккумуляторов (SDL)
Для каждой батареи аккумуляторов потребуется только ОДНО устройство SDL.
Устройство контролирует напряжение батареи, ток батареи (опция с трансформатором тока) и температуру окружающей среды. Каждое устройство SDL будет поставляться с индивидуальным датчиком тока для проверки тока батареи аккумуляторов.

Маршрутизатор
Локальный маршрутизатор (не входит в комплект BDL-3927) подключается к компьютеру по локальной сети или сети Wi-Fi. Для получения данных компьютер и устройство и SDL должны быть подключены к одной и той же сети.

Персональный компьютер
Компьютер (не входит в комплект BDL-3927) используется для установки программного обеспечения управления данными Kongter, которое предназначено для мониторинга всех данных и распечатки отчетов.

Принадлежности
При получении регистратора данных батареи убедитесь, что в комплект входит всё, что показано на рисунке ниже:

[image: ]
Рис. 1.4.2

(1) Регистратор данных батареи аккумуляторов (SDL):
Регистратор предназначен для мониторинга напряжения, тока и температуры окружающей среды. Также он получает данные от регистратора CDL и отправляет все данные в программное обеспечение на компьютер.
(2) Кабели электропитания:
Кабели подключаются к тестируемым батареям или внешнему источнику электропитания. Диапазон электропитания составляет 9 - 36 В постоянного тока. Пожалуйста, НЕ подключайте их к источнику более высокого напряжения.
(3) Измерительный кабель SDL
(4) Датчик тока
(5) Регистратор данных аккумуляторав (CDL)
Регистратор предназначен для проверки напряжения каждого элемента аккумулятора. К каждому модулю CDL можно подключить 12 элементов. Для разных батарей аккумуляторов количество используемых CDL может различаться.
(6) Датчик температуры
Предназначен для тестирования температуры окружающей среды в диапазоне от -40 до 125С.
(7) Преобразователь USB-UART(TTL)
Предназначен для настройки параметров SDL.
(8) Также в комплект входят последовательные кабели и зажимы для CDL. Количество кабелей совпадает с количеством CDL.


1.5 Модели BDL-3927

Ниже приводятся некоторые модели для распространенного применения. Помимо этих моделей компания Kongter также предоставляет и индивидуальные модели под конкретные потребности.

	Модель
	Система аккумуляторов
	Количество CDL
	Тип элемента

	SDL-48
	48 В
	с 2 х CDL
	2 В, 6 В и 12 В

	SDL-110
	110 В
	с 5 х CDL
	2 В, 6 В и 12 В

	SDL-220
	220 В
	с 9 х CDL
	2 В, 6 В и 12 В

	SDL-220-1
	220 В
	с 2 х CDL
	только 12 В

	SDL-380
	380 В
	с 16 х CDL
	2 В, 6 В и 12 В

	SDL-380-1
	380 В
	с 3 х CDL
	только 12 В



1) Все вышеперечисленные стандартные устройства также включают один модуль SDL и программное обеспечение для персонального компьютера.
2) Все стандартные устройства предназначены для измерения элементов типа 2 В, 6 В и 12 В. Измерение элементов 1,2 В является опцией.

2. ПОДСОЕДИНЕНИЕ ПРОВОДОВ

В целях безопасности перед подключением обратите внимание на следующее:
1) Во избежание взрыва НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не используйте устройство в присутствии легковоспламеняющихся и взрывоопасных материалов и газов.
2) Во избежание короткого замыкания и поражения электрическим током будьте осторожны при подключении проводов измерения напряжения.

2.1 Настройка Wi-Fi для SDL

Для мониторинга данных в программном обеспечении на компьютере необходимо настроить модуль SDL в локальной сети. Пожалуйста, подключите преобразователь USB-UART между компьютером и SDL. Преобразователь USB-UART подключается к порту UART на SDL, как показано ниже.

	

	


	Соединение между компьютером и SDL
	Разъем UART



Рис. 2.1А

После описанного выше проводного подключения запустите на компьютере программу настройки «USR-TCP232-Test-V1.3.exe». Откроется экран, показанный на рисунке ниже. Выполните настройку в отмеченных на рисунке областях.

[image: ]
Рис. 2.1B

Для настройки подключения SDL к сети Wi-Fi и последующей передачи информации введите команду с именем SSID и паролем для своего локального маршрутизатора. В приведенном примере вводится команда «$WIFI,dczz_Wi-Fi5,dczz13509650307» (без пробела после запятой). От SDL поступит сообщение «set wifi info DONE! $WIFI,OK», как показано на рисунке выше. На этом настройка подключения Wi-Fi для SDL завершена. Подождите 5–10 секунд, SDL автоматически подключится к локальному маршрутизатору. Затем можно отсоединить преобразователь USB-UART.

Это лишь пример настройки с именем SSID dczz_Wi-Fi5 и паролем dczz13509650307. Для настройки необходимо изменить эти параметры на данные своей локальной сети Wi-Fi.

После настройки компьютер можно будет использовать для мониторинга данных с подключением Wi-Fi или подключением к локальной сети, если устройство SDL и персональный компьютер подключены к одному и тому же маршрутизатору.

2.2 Подключение регистратора данных аккумуляторов (CDL)

2.2.1 О регистраторе данных аккумуляторов (CDL)

Регистратор данных аккумуляторов (CDL) используется для регистрации данных напряжения для каждого аккумулятора. Стандартный регистратор данных CDL можно использовать для тестирования батарей типа 2 В, 6 В или 12 В.
Каждый регистратор CDL имеет один последовательный порт для подключения последовательных кабелей. Подробная информация о подключении приводится ниже.

	[image: DSC_7784-s]
	[image: DSC_7799]

	Рис. 2.2.1A Регистратор данных элемента аккумулятора
	Рис. 2.2.1B Магнитные болты





2.2.2 О последовательном кабеле CDL

Стандартный последовательный кабель для CDL имеет 15 проводов со следующими цветами изоляции и разъемов – один черный, 12 красных, один желтый и один синий. Каждый последовательный кабель подключается к 12 элементам аккумулятора. Желтый и синий разъемы предназначены для подачи питания. Остальные предназначены для измерения.

[image: 1649424781(1)]
Рис. 2.2.2 Последовательный кабель CDL

ПРИМЕЧАНИЕ:
Все регистраторы данных элементов BDL-3927 программируются на заводе Kongter по серийному номеру. Поэтому для подключения CDL к батареям используйте их в последовательности CDL 1, CDL 2 и т.д.

2.2.3 Подключение CDL к аккумуляторам

Желтый и синий разъемы предназначены для подачи питания. Необходимое питание 9 – 36 В постоянного тока. Сначала убедитесь, что на CDL во время тестирования подается достаточное питание. Таким образом, для разных типов батарей расположение желтых и синих разъемов немного отличается. Пожалуйста, не допускайте их подключения к более высокому напряжению.

A. Подсоединение 13-проводного кабеля:
Существует два типа батарей аккумуляторов. Один подключается, начиная с минусовой клеммы, как на рис. 2.2.3A1, а другой, начиная с плюсовой клеммы, как на рис. 2.2.3A2.

Если батарея аккумуляторов начинается с минусовой клеммы:
В тексте ниже «0» обозначает черный провод, который подсоединен к минусовой клемме первого элемента. Провода 1 - 12 подсоединяются к плюсовым клеммам элементов № 1 - 12.
Модуль CDL 1 подключается, начиная с элементов 1, 2, 3 и т.д. После подключения CDL 1 аналогичным образом подключите модуль CDL 2.

Если батарея аккумуляторов начинается с плюсовой клеммы:
Подсоедините черный провод «0» к плюсовой клемме первого элемента, а красные провода 1 – 12 к минусовым клеммам элементов № 1 – 12.

Остальные способы подключения, показанные на рисунках с 2.2.3А3 по 2.2.3B2, базируются на соединении батареи аккумуляторов, начиная с минусовой клеммы. Если ваша батарея начинается с плюсовой клеммы, соответственно измените положение черного провода «0» и красных проводов 1 – 12.

[image: ]
Рис. 2.2.3A1 Для элементов 2 В или 4 В (батарея начинается с минусовой клеммы)
[image: ]
Рис. 2.2.3A2 Для элементов 2 В или 4 В (батарея начинается с плюсовой клеммы)

[image: ]
Рис. 2.2.3A3 Для элементов 6 В

[image: ]
Рис. 2.2.3A4 Для элементов 12 В

B. Если количество элементов меньше, чем позволяет измерить одно устройство CDL, соедините остальные измерительные провода (красные) вместе и отложите их в сторону.
[image: ]
Рис. 2.2.3B1 Только для одного устройства CDL
[image: ]
Рис. 2.2.3B2 Для нескольких устройств CDL


2.3 Подключение регистратора данных батареи аккумуляторов (SDL)

Регистратор данных батареи аккумуляторов (SDL) используется для регистрации данных о напряжении батареи, токе и температуре окружающей среды. Стандартный модуль SDL можно использовать для тестирования напряжения до 600 В. Он работает с модулями CDL для мониторинга и передачи всех данных измерений в программное обеспечение на компьютере.

Каждый модуль SDL имеет разные порты для подключения, как показано на рисунке 1.4.2. Для разных портов используются разные контакты с соответствующими кабелями. Пожалуйста, подключайте кабели правильно.
[image: ]
Рис. 2.3A Модель SDL с антенной

Подключение регистратора данных SDL к батарее аккумуляторов:

1) Источник питания
Для работы модуля SDL используется источник питания напряжением 9 – 36 В. Это может быть тестируемая батарея или внешний источник электропитания. Соедините SDL с источником электропитания соответствующими кабелями. При получении питания индикатор будет мигать.

ПРИМЕЧАНИЕ:
И низковольтный, и высоковольтный источник питания не обеспечат работу устройства SDL. В него встроен модуль защиты от высокого напряжения. Однако в целях безопасности персонала и устройства лучше не подключать его к источнику электропитания с более высоким напряжением, чем необходимо.

2) Напряжение батареи аккумуляторов
Для регистрации напряжения батареи провода для ее тестирования (с зажимами) подключаются к двум клеммам батареи аккумуляторов. Красный провод подсоединяется к плюсовой клемме, а черный к минусовой.

3) Измерение температуры
Датчик температуры предназначен для измерения температуры окружающей среды. Его можно расположить свободно или прикрепить к любому целевому объекту (например, к определенной батарее) для проверки его температуры.

4) Тестирование тока
[image: 未标题-7]Датчик тока является дополнительным и индивидуальным для клиента в соответствии с емкостью аккумуляторной батареи. Его можно подсоединить к любой перемычке/шине между элементами аккумулятора. Если размеры соединительных шин слишком велики для подсоединения датчика тока, его можно подсоединить к выходной или входной шине батареи аккумуляторов. Направление, обведенное синим кружком на рисунке ниже, должно совпадать с направлением тока в работающей батарее аккумуляторов. 



Рис. 2.3B
3. РЕГИСТРАЦИЯ ДАННЫХ

3.1 Рабочая среда

Рекомендуется установить и запустить программное обеспечение управления аккумуляторами Kongter на компьютере с версией операционной системы Win 7 и новее до Win 10, офисной версией новее 2003.

3.2 Установка программного обеспечения на компьютер

1) Запустите компьютер.
2) Закройте все запущенные на компьютере приложения (рекомендуется).
3) Запустите программное обеспечение, например, версию «Battery Management software V1.4.01_x86», и следуйте инструкциям по установке в папке с программным обеспечением. Следуйте инструкциям на экране для пошагового выполнения установки.

[image: ][image: ]
Рис. 3.2А

4) После установки дважды щелкните кнопкой мыши на иконке программы на рабочем столе компьютера. Это программное обеспечение предназначено для всех тестеров аккумуляторных батарей Kongter, включая различные продукты. Чтобы начать работу с регистратором данных батареи BDL-3927, нажмите Data Logger (Регистратор данных).
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Рис. 3.2B

Все данные измерений BDL-3927 будут представлены на трех уровнях: компания, район и площадка, где установлены аккумуляторы. В соответствии со своими потребностями эту информацию можно редактировать, добавлять или удалять в меню.



3.3 Управление связью

Программное обеспечение BDL-3927 для персонального компьютера выполняет две функции:
1) Мониторинг данных, собранных регистратором данных CDL и регистратором данных SDL.
2) Создание отчета об испытаниях.
После настройки компьютера и устройства SDL в одной и той же сети Wi-Fi, как описано в разделе «2.1 Настройка Wi-Fi для SDL», в правом столбце появится статус подключения SDL и CDL.

[image: ]
Рис. 3.3
3.4 Мониторинг данных

[image: ]Убедитесь, что ВСЕ устройства SDL и CDL надежно подсоединены к батареям и имеют хорошую связь (индикация √). Затем можно начать регистрацию данных, нажав правую верхнюю кнопку Test.

Рис 3.4




Настройка параметров

На следующем экране, показанном на рисунке ниже, сначала установите номер элемента, номинал элемента и интервал выборки. После настройки нажмите кнопку ENT.

[image: ]
Рис. 3.4А


Нажмите кнопку Start Test (Начать тест) в верхней части экрана. Регистраторы данных начнут тестирование, отобразят данные и форму сигнала в соответствии с заданным интервалом, как показано на рисунке ниже.
[image: ]
Рис. 3.4B Общий экран регистратора данных

Будут отображаться данные батареи аккумуляторов с кривой. Также можно переключиться (смотрите параметры, отмеченные красным на рисунке ниже) на просмотр тенденции для всех CDL и подробные данные всех CDL.

[image: ]
Рис. 3.4C Подробные данные каждого CDL

[image: ]
Рис. 3.4D Подробные данные всех регистраторов данных.

Чтобы остановить тестирование, нажмите верхнюю кнопку Stop Test (Остановить тест). Для просмотра отчета об испытаниях можно нажать нижнюю правую кнопку View Report (Посмотреть отчет) и создать отчет в Excel, как показано на рисунке ниже.

[image: ]
Рис. 3.4E Просмотр отчета
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